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(54) Systeme d'aide a la navigation et terminal de navigation pour un tel systeme 


(57) Le Systeme d'aide a la navigation comporte 
des moyens de localisation (20) a la disposition d'un na- 
vigateur pour lui fournir sa position geographique a par- 
tir d'informations issues de moyens sensibles a son de- 
placement (GPS), et un serveur (1) de donnees repre- 


sentatives de cartes geographiques, relie a un emetteur 
radio (4), et un terminal radio (11) de navigation et de 
restitution des donnees et agence pour cooperer avec 
les moyens de localisation (20) en associant les don- 
nees de localisation aux donnees des cartes. 
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Description 

La navigation a la surface du globe terrestre neces- 
site, d'une part, de pouvoir determiner des coordonnees 
geographiques de position absolue et : d'autre part, de 
disposer d'une carte geographique pour exploiter refor- 
mation de position absolue en la transformant en une 
position relative par rapport aux reliefs, voies de com- 
munication et villes represents sur la carte. 

Si Ton prend I'exemple d'un automobiliste, il peut 
disposer d'un recepteur GPS (Systeme de Positionne- 
ment Global) embarque ou d'un dispositif equivalent 
mesurant les deplacements de son vehicule et fournis- 
sant les coordonnees geographiques de la position de 
celui-ci. 

L'automobiliste peut en outre se procurer des cartes 
geographiques sur papier ou encore sous forme de don- 
nees representatives d'une region, rnemorisees dans 
une cassette pouvant etre lue par un lecteur/afficheur 
embarque 

II suffit alors de reporter les coordonnees geogra- 
phiques de position sur la carte. Encore faut-il disposer 
de la carte de la region concernee, puisque la seule con- 
naissance des coordonnees de position est inexploita- 
ble. 

Cette necessite est une lourde contrainte puisqu'el- 
le impose I'achat d'une bibliotheque de cartes, pour la- 
quelle il faut reserver un volume de stockage important, 
et qu'il faut constamment la tenir a jour. 

La presente invention vise a eviter ces contraintes. 

r** A cet effet, I'invention concerne tout d'abord un sys- 
teme d'aide a la navigation, comportant des moyens de 
localisation destines a etre mis a la disposition d'un na- 
vigateur au moins, pour lui fournir sa position geogra- 
phique a partir d'informations issues de moyens sensi- 
bles a son deplacement, systeme caracterise par le fait 
qu'il comporte un serveur de donnees representatives 
de cartes geographiques, relie a un emetteur radio, et 
un terminal radio de navigation etde restitution desdites 
donnees et agence pour cooperer avec les moyens de 
localisation. 

L'invention concerne aussi un terminal de naviga- 
tion caracterise par le fait qu'il est agence pour recevoir 
par radio des donnees representatives de cartes geo- 
graphiques et pour recevoir des donnees de localisation 
et qu'il comporte des moyens pour associer les donnees 
|^de localisation aux donnees des cartes. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la des- 
cription suivante d'une forme de realisation preferee du 
systeme d'aide a la navigation de l'invention, en refe- 
rence a la figure unique annexee qui le represente sche- 
matiquement. 

Le systeme represente comporte un serveur 1 de 
donnees representatives de cartes geographiques, relie 
a un emetteur radio 4, ici a travers le reseau telephoni- 
que commute (RTC) 2 et le reseau radio GSM 3, dont 
fait partie I'emetteur 4. II s'agit ici en fait d'une pluralite 
d'emetteurs GSM 4 ayant chacun une zone de couver- 


ture radio partlculiere. 

Le systeme comporte en outre au moins un equi- 
pement 10, ici embarque a bord d'une voiture : constitue 
de moyens 20 de localisation, ou determination de po- 
s sition geographique, et d'un terminal radio 11 de navi- 
gation et de restitution des donnees ci-dessus. 

Le terminal 11 comporte un recepteur radio GSM 
12 d'aide a la navigation, tandis que les moyens de lo- 
calisation 20 sont ici constitues par un poste ou recep- 
10 teur GPS 20 (Systeme de Positionnement Global) four- 
nissant des donnees de localisation de la voiture. 
D'autres moyens 20, comme par exemple un odometre, 
une centrale innertielle, sont envisageables. 

Le recepteur radio GSM 12 de reception des don- 

75 nees du serveur 1 commande un afficheur 17 de resti- 
tution des donnees, presentant la carte au conducteur 
de la voiture ou a un passages s'occupant de la navi- 
gation. Dans cet exemple, le navigateur evoque ci-des- 
sus, n'est pas contraint de reporter sur la carte (17) les 

20 coordonnees geographiques fournies par le GPS 20 car 
ceci est effectue par un circuit 1 3, alimente en donnees 
par le recepteur recepteur 12 et le GPS 20, associant 
les donnees de localisation aux donnees de la carte 
pour commander I'afficheur 1 7. La position apparalt ain- 

25 si sous forme graphique et non numerique. Pour le re- 
port de position ci-dessus, les donnees representatives 
de chaque carte comportent au moins un repere de po- 
sition geographique d'un point de la carte, par exemple 
la position absolue (geographique) d'un coin de celle- 

30 ci, et une indication d'echelle, si celle-ci peut varier, par 
exemple la position absolue d'un autre coin. En prati- 
que, le recepteur GSM 12 peut etre integre avec le re- 
cepteur GPS 20 et les circuits 13 et 17 pour former un 
j^ensemble compact. 

35 Dans cet exemple, les donnees representatives de 
cartes geographiques se presentent sous un format de 
messages de donnees de telecopie, que le RTC 2 et le 
GSM 3 transmettent de facon classique. Le serveur 1 
comporte une bibliotheque de cartes geographiques 

40 pouvant etre selectionnees et transmises a tout terminal 
tel que le terminal 1 1 . Le recepteur 1 2 fonctionne aussi 
en emetteur, par un circuit radio 111, pour la fonction 
telephonique GSM d'une facon generale, et en particu- 
lier pourappeler le serveur 1 et y selectionner une carte 

•*5 par I'intermediaire d'un circuit radio recepteur 41 de 
I'emetteur 4 relie au serveur 1 par les reseaux 3 et 2. 

Pour lancer un appel, le circuit de traitement 1 3 est 
relie a un clavier 14, a touches de numerotation et tou- 
ches de fonction, permettant d'emettre des donnees ra- 

50 dio de selection par le circuit 111, et a un microphone 
15 associe a un haut-parleur 16. 

En reponse a I'appel du terminal 11, le serveur 1 
presente un menu, vocal ou de donnees affichees, et le 
navigateur effectue la selection voulue par commande 

55 vocale ( 1 5) ou par envoi de donnees numeriques a partir 
du clavier 14. Le circuit emetteur 111 telecommande 
alors, par le recepteur radio 41 et a travers les reseaux 
3 et 2, des circuits 1 1 2 du serveur 1 , de selection, lecture 
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et emission de donnees de carte geographique. 
-4ff[ li est en outre ici prevu que les cartes recues puis- 
/^'sent etre reemises par le recepteur/emetteur 12 vers 
tout correspondant voulu, avec eventuellement un mar- 
quage du report de la position du mobile qui a ete effec- 5 
tue par le circuit 13; on peut ainsi emettre par telecopie 
tout ou partie de la carte affichee par I'afficheur 17. 

Le circuit 1 3 gere le protocole de telecopie. En par- 
ticulier le circuit 13 comporte un processeur de signal 
(DSP) effectuant le codage/decodage pour la telepho- 10 
nie GSM et la transmission des donnees, incluant la 
gestion de la mise en forme voulue pour les transmis- 
sions de telecopies sur GSM, selon les normes GSM 
04-21 et 03-45, le traitement des trames HDLC, le de- 
codage selon les protocoles T4 et T6. Un microcontro- is 
leur du circuit 13 gere des taches plus lentes, comme 
les relations homme-machine, la sigpalisation GSM sur 
canal D s le signafement automatique de position vers 
I'emetteur-recepteur ou base radio, 4, le protocole de 
telecopie T30 modifie GSM : le traitement des informa- 20 
tions GPS 20 et la gestion de I'afficheur 17. 

En variante, il peut etre prevu que les cartes soient 
fournies sans necessite d'une demande explicite. 

Pour cela, la transmission de la carte intervient 
automatiquement des que la voiture s'identifie (111) 25 
aupres du recepteur radio (41), c'est-a-dire qu'elle pe- 
netre dans la zone de couverture de I'ensemble emet- 
teur/recepteur 4. L'emetteur/recepteur radio 4 fournit 
alors (41) cette information au serveur 1 et selectionne 
ainsi (112) les donnees representatives d'une carte 30 
comportant la zone de couverture radio concernee et 
eventuellement les cartes voisines, et evite ainsi remis- 
sion de cartes sans interet pour le mobile, ici la voiture. 
L'emetteur/recepteur 4 constitue ainsi fonctionnelle- 
ment un detecteur de deplacement commandant le ser- 35 
veur 1 et se substitue au navigateur pour selectionner 
automatiquement la carte pertinente, qu'il emet en re- 
tour vers I'equipement 10. 

Dans I'exemple ci-dessus et sa variante, il s'agit de 
liaisons radio , en mode cellulaire, GSM, c'est-a-dire 40 
point-a-point. 

jp— Dans une autre variante, il peut etre prevu que le 
■ serveur soit associe a un emetteur de diffusion radio, 
c'est-a-dire que toutes les cartes en bibliotheque soient 
par exemple diffusees cycliquement et recues simulta- is 
nemenL sans restriction : par les recepteurs embarques 
de divers vehicules, quitte a ce que ceux-ci ne memori- 
sent que celles les concernant. On peut par exemple 
songer au systeme RDS a 10 kb/s (Systeme de Don- 
|^nees Radio) ou DAB (Digital Audio Broadcast). so 
Un lecteur de carte a memoire, comme une carte a 
puce, peut etre associe au recepteur 12 pour controler 
I'exploitation de celui-ci, c'est-a-dire Tacces au service 
de diffusion correspondant, moyennant un paiement 
electronique au coup par coup ou un abonnement re- ss 
porte sur la carte a puce. 

L'invention n'est evidemment pas limitee a un type 
particulier de mobile ni au protocole de transmission et 


de compression de donnees de la telecopie T4, T6 et 
T30. On peut, entre autres, songer a des codages infor- 
matiques genre TIFF ou PCX ou a la telecopie couleur 
(JPEG ou JBIG) permettant de recevoir tout type de 
donnees, au format souhaite. 


Revendications 

1. Systeme d'aide a la navigation, comportant des 
moyens de localisation (20) destines a etre mis a la 
disposition d'un navigateur au moins, pour lui four- 
nir sa position geographique a partir d'informations 
issues de moyens sensibles a son deplacement, 
systeme caracterise par le fait qu'il comporte un ser- 
veur (1 ) de donnees representatives de cartes geo- 
graphiques, relie a un emetteur radio (4), et un ter- 
minal radio (11 ) de navigation et de restitution des- 
dites donnees et agence pour cooperer avec les 
moyens de localisation (20). 

2. Systeme selon la revendication 1, dans lequel le 
serveur (1) est relie a I'emetteur (4) par un reseau 
(2; 3) de transmission de donnees. 

3. Systeme selon I'une des revendications 1 et 2, dans 
lequel le serveur (1) est relie a un emetteur-recep- 
teur radio (4, 41) et le terminal de navigation (11) 
comporte des moyens emetteurs (111) pour s'iden- 
tifier aupres du recepteur radio (41) du serveur et 
commander la lecture des donnees du serveur (1) 
et leur emission vers le terminal de navigation (11). 

4. Systeme selon I'une des revendications 1 et 2, dans 
lequel I'emetteur (4) du serveur est agence pour 
emettre les donnees par diffusion. 

5. Terminal de navigation (11) caracterise par le fait 
qu'il est agence pour recevoir par radio des don- 
nees representatives de cartes geographiques et 
pour recevoir (12) des donnees de localisation (20) 
et qu'il comporte des moyens (13) pour associer les 
donnees de localisation aux donnees des cartes. 

6. Terminal selon la revendication 5, dans lequel les 
donnees de cartes sont transmises dans un format 
telecopie. 

7. Terminal selon I'une des revendications 5 et 6, dans 
lequel il est pr6vu des moyens emetteurs (111) d'in- 
terrogation d'un serveur (1) de donnees represen- 
tatives de cartes geographiques. 

8. Terminal selon I'une des revendications 5 a 7, ca- 
racterise par le fait qu'il est agence pour fonctionner 
dans un mode cellulaire. 

9. Terminal selon I'une des revendications 5 a 8, ca- 
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racterise par le fait qu'il est agence pour cooperer 
avec un poste GPS (20). 

10. Terminal selon Tune des revendications 5 a 9, ca- 
racterise par le fait qu'il comporte des moyens (111 : 
13) de re-emission radio. 
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